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الطبيعة . فك هُوَ جميل وممتم أن تقب الْقَمَرَ والكّوا كب اللألاءة 
2 1 ع آاالية ات لك واس ا 0 7ع 
ومنظُومات النجوم . ويّريد هذه الْنعَةَ أن تستطيم تَمبيرَ الأجرام 
سنوتل اعداى | ,ام اع اع سوق د اه ا ل 2 قل وصر اع 
الع وتَعرف أَيْنَ تَبْحَتْ عَنْها في الأوقات المختَلِفَة . 
هذا الكتاب سيساعداة على معرفة بَعْض النجوم والكّواكب . 
لَه يُوردُ لك سمُقائق رائعة عن العَمَر 34 ودرب لان 3 والْمجَرّات 
ا طٌُ ا : + ابي ” ل 
َالْدَنْات ٠‏ والشبب ؛ وسيغمرلة بالدهشة والتامل في مسر هذا 


الْكُون العظيم . 


© قوق الطلع خَفوظة 
طبع فل_اتكلرا 
دقر 8 1 


تاليف : اللكوّرة مارت . .روك (السافه ارنره) 


نتلءال ألمرية + ندال حويباق وعدنان عطابقة 
وضع الريشوم : روبجّرت ايتوت 


السماء المرصعة َه بالنْجُوم 

إنمْظرَ هوني اليل هو بلاريب من َمل مَنافر الطَّبِيعَة. 
وله كن المع أن تنظر َ إل القَمَرِ والكّوااكب اللألاءة ومَنُظومات 
النجوم ونس كن انر يك كرف ورت أبن 
تكد عنا يي الأوقات المختلفة . 


03 م اع 
2 الكثير دون الاستعانة أئ أداة ؛ ولكن ص 


لطرين الع . ا كُونَ لَذَيِك رقب 0 1 
منظارٌ ع هُوَّ كل ما تَحَْاج لي في بادىء الْأمر ظ 

تبرد عل الستسالر وفرع خلال ادر واضدطة اكير فيه 
بتوجيهه إل المضاب أو لَب لبَعيدَةٍ 8 ما تحتاجه بَعْدَئِذٍ 
ا اللسجوة فعا هو أذ دق العَدَسَةٌ العينية في بوب 
لقب إلى الأمام فيلا مَل الصورةٌ واضحة محَدَدَة المعالم . 
لبت المرقب » وابذا يسديدو نحو الجرم من قوق رَأسٍ 


او عرج رع 


الأثبُوب قَبْلَ أن تَنْظْرَ من خجلال العدسة العينية . 
وإذا تمت خارطة الوم في البل ٠.‏ لين ذلك على 
صَوْءِ يصباح جَيْبِ خافت + لثلا تير يك بعد أذ تَكُونا قاذ 
تَعودتا الظُلْمَة : 


مص 
03 535 


- 


ل 
م 


الأرْض والمجموعة الشمسيّة 


د الزن ات 57 لعا حَوكنا » هي كَرَة كَبيرة 
ا حَوالٌ ام سَطحها محمد بالبال 


' 0 


والوذبان وتعطي المياه ا م للعيه . وتحيط بها 0 جميعٍ 
لوقه اران 1 5 


سم ريع قر 


لا بَتَمَيّرٌ الأرض بشَيءٍ خاصٍ . فهي واحِدةٌ في أَسْرَة مَوَلَمَة 

ا 0 الكو ٠‏ كل سسب سرعِته 

اا به وعَلى مُسارهِ النخاضّ . وتَدُورٌ الكواكب القَريبَة مِن 

لتر باو ور د الكواكب اله لبعيدة ا 
ع :1 0000 


ممع عو كر لآن ‏ عن 


- ومو بها وفكنس إن يق ل 226 1 53 


عَنْهَا - في مد 0٠‏ سنة تَفَريبا 3 لأَرْضُ ٠‏ التي تَبْعدُ عن 7 


وم 8 8 


الشمْس حَواكٌ ه١1‏ مليول كبلومتر 3 فتستغرق 0 واحدة 
لتَكُمل دَوْرَةٌ وأجدة حول مدارها . 


َبْدُو الككُوااكب لِلعين المجَرَدَةٍ كالجُوم تَمام ا نستطيع 
ع الت م معت سم هي 2 
ال ميزه ين كَيفية حركتها . قميعا ات عن جره لحقيقية ضِمن 
الصور أو الْنظُومات الفلكيّة تَفيِها في 2 5-501 


ار 


مساراتها الخاصة بِيْنَ تلك اتقو عات ٠‏ ويشكر للد أن يميرّها 


قر ال اس 


بسهولة . 


30 


ل اكدن - 


1د -- كو لاه 
م 
1 1 


الحركَة انان 

لو رظنت الأرسن .ع الدورانٍ بدا 0 جم في الماع ابت 
في مكانه ولكن لض تدُور ؛ ليان فط عوك الخلدس مره 1 
اسن بل - وهْوَ الأَسْبَلٌ مُلاحَظَةٌ - حَوْلَ د مره في زم 
ونَتيجَة لهذا الدوران المحوريا تفل اليك ها 2 ال ولد 
الوم - وَكَأئا تتَحَرركُ في الابّجاو المعا كس . 


إنحَرَكَة الشمس مِن اشرق إل القرب كل يم 0 
ذليل على دوران الأرْض اليومي حول محورها . وفي اليل تتحر تتح له 
جوم كذلك بالطر بق تفسييا ٠‏ فإذا وَجهْت آل تصْوِير 50 


سي عبر زد 5-5 


يلا من نافذةٍ مفتوحَة نحو السياء لمر بجوم 1 وتراكت 
عَلَقَ العَدَسَة مَمْنُوحًا لمدَةٍ ساعة أو 5 


لفيار أن كل نج قد ترك أَئْرَا بين مَسارَهُ في تلك المَثْرَةٍ . 


إن مَوْرَةَ الأض حَوْلَ تيم 4 مير الأيام عدن تيدم 
لقياء» الزن . كذلك فيس المروَلَة الشمسية | رمن اق 
مر ل الطَرِيقَة ادق لقياس الم هي بواسرطة الوم . 
1 هله لطَريقة 20 الواقعم. 1 ساعات العالم . 


كلمن 

إذا كانت الشمْس ساطِعَةٌ » فياك أن تَنْظرَ ليها مِاشَرَةٌ أن 

فلك كذ يزذي يبك كيدا عل عل يتك الول ل 
ا 5 لان مل 2 ني 

قطءة 2007 1 م 

بلقو ا ست مل طم أرى دعل جدار عَلته. 


إن تشكيلات ٠‏ النور والظِل ا قنخت الأشْجارٍ الورقة قّ الصيعب 
6 5 م 
3 كذلك دوائرَ 6 لور سي ا لِلشّنْس شَكَائْم 


الفجّوات ب الأؤراق . 


الشّمس كْرَة مِنَ الغاز الحارٌ » قطرها أ كبر مِنْ قطرٍ الأَرْض 
بحوالى مئة مرة بين لكر يتن تيس الثيعاب لبون 


جرم َم الأنض ٠‏ وتبلغ دَرَجَة حَرارَة السّطح المضيء سن 


الاف درجة متو (سنشغراد) . ا داخلها 0 بكثر 5 


م 


دَرَجَةَ حَرارّة الشمس حول مَرُكَرها عالية لدرجة أن الطافة 59 
َولّدُ ماله َكل طبيعِي » كلما توفي جر ال اليْدروجينية 


شك ساي 3 اميدروجين م الماك جت” واف 8 

لطي ؛ وخر لي اأنباوي جذا لزيد لوو لزاع . لذ 

د لاد ا ثش 
لا تال 0 كَمَيَات مِن المْيُدروجِين تَكفي لبُقائبا ساطعة لِمُدَةٍ 


رن و 


طح القفس, 
إن اسْتَعْمال ارتب لظ إل اشيم هو أيه ا 


5 إلييا بالعين مباسّرَة لمن لا يك اع ري 
00 


عب الدّبوس - إِجْعَلَ نور الشمس يمر من خلال المرقبت 
عَل ميتارة َلْفَه 00 


ضَبْط التركيز لِتَحْصَل عل صُورَةٍ للشّمْس مُسْقّطَةِ عَلى المُتارة . 


3 الع الكبيرَةَ للشمس تبرز في غالب الكحيات. ل 


عي لط يز 


الس ». وهي لقم ممه على سطح الشّمْس لا تَدُوم طويلا . 


َل تظهر 0 1 ف مدذى : مَعَْدُودَة يُ 73 أسابي عل ظ 


أبْعَدِ جد 1 وتدل ا و البقم عأ حدوث 0 


حودّة عل سَطح الشمس ؛ وهي تتوافر بشكًا بخاص كل 
إِحْدَى عر نه بشكل دَوْرِيٍ 0 1 2 النشاما 
صقر ال الر ع إل 


الشي القادم 0 ١م ١‏ دي يان نادرة 7 
ترَى اكد بسبولة دون الاستعانة بأيّ أداةٍ : 


كِ ف اعم جا مرعيلاة شاط تا مض ظ 
بكر مات ا ا 


شبييَة بالشمس . َعْضها أكْبَرُ وبَخْضها الآخْرٌ أَصْهَرٌ ٠‏ ولكها 
جَميعًا كرات حارّة من الغاز تَسْطَمْ بالطاقة الوَويّة المَوَلْدَةٍ في 
داعحلها . 


١ ؟‎ 


تكير البقع إلى حد ظ 


ْ 


فوق : سكل يري حَرَكَة الكُلف 
المي مِنْ جالب إلى ار على 
وله الشّسْس في قر عه أيامر, 
بارا 7 أقطة 1 لجموعة سْ 
كلب الشمسية , 


الشمسس من شجلا مرقب : 
0 8 


إن أَْرَبَ جار لنا في القضاء هُوَ القَمَرُ » وهْوَ يَبْعْدُ عن الأيْض / 
عال. ككنه الت" كلوشر : لقسد اراذه الإنُسان من رض 
الصّواريخ والسشن القضاية . بلع يساحة ستطح اقم ما يُقاربة 
سَطحَ القارٍّ الإفريقيّة مَقَط » وهو أَرْض جافَةٌ تَمامًا . ظ 
نط القَمر أنه يكس بَمْضُ ثور الم الماقطر عليه . 
يدور حول الأْض مَرةَ كل شَبْرٍ » ويا هُوَ في مَوْرَته يللد » 
رَى أَجْراء صَغِيرةٌ أذ كيه من سَطحِه المضاء بنور الشَّمْس ؛ 


م لتر اسم سا قل 


فوجهه يُتغير من هلال إل بد ثم إلى هلال مَرَةَ تان . 


طهر القَمَرْ الحَديدٌ دَوْمًا مِنَ الغرْب ؛ بَعْدَ غروب الشمس + 
يلاله الْتَألِقٍ منّجِهَا نَحْرَ الشَّمْس . وفي بَمْض الأَحْبانٍ ثلاحظ 
مم لال لقم الجديد لكان تمر كايآة معاون رونا تت 
بفِغل الضوء الأرْضيّ - وهو ضوء الشمس المتكس عَنْ أَرْضننا 
المضاءة والساقِط عل القِسْم المظلمرين القَمَرِ » ليئيره قَليلُا تَماما كما 
بنِيرُ ضَوْم القَمَرِ الأَرْضّ في اللَيْل . 


3-0 م 
ية ‏ 0 


ع علبي 5 م 
ويهرور ايام الشهر ؛ ينتقل 
له عِنْدَ الصّباح ؛ قِ اشرق ؛ 


تح القت 
0 الأأنتباه يشكل خاصٍ عِنْدَما تنظ 
في ابيع الأول 


لبه رد المرقَب . وأفضل وَقْتٍ ذلك هو 
أ ع تدا ؛ ولد لأ أب ندال 


١ 
التي تسقط مائلّة في هذا الطور تنير‎ 
قلقي ظللالا مَدِيدَةٌ عل أا‎ ٠ القَمَر‎ 

5 


وا عي سس سا 0 
ضِهِ 3-3 المنظر يبرز بوضوحٍ 


الجبال علّ الأْض . وكذللكة ا منبسيطة ا 1 تيدع ا 


ارم د أل تلام حَولّها من الجبال _ ل 0 
قل . وهارو السو هي الني ُو وَكَأَنها مَك « وَجْة إنسان عل 


ع 


ف وس و كداة 


اك 2-7 ما يُسترعي الانتباه هُنالكُ وُعَدَات مستديرة كاما 
و عتعد أن" 


فرغات البراكين 0 في جمِيع الفكاو القَمَر . 


الكثيرَ من هذه الوّهّدات تَشَكَّلَ بقِغْل ارتطام النيازك اكير 


السّاقطة مُتالهَ في غابر الْأُزْمان , 


جَدَ على سطع القَمرِ قرزأ ولا ماء لاحي 


لأا ارا ] واو - وبالطيع. لا تود هنال حَياة . له 1 


لقَمَدٌ كذلك بالوجه ذاته دائمًا باتجاءا” 
َ يتراءئ 3 | 


ميك ضامت , تتفل 
الأَرْضٍ » وهذا ها ع بقاء اوجه الانسان 1 الذي 


ذائه عَلى الدوام . 
: 65 


ب 
طل 0 1 


057 ن << ا[ 
اام 0 1 
3 كل مين 
ا - ب 
1 1 17 
7 1 0 :1 ] . 
ار 1غ ١‏ 
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55 
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قر , 
عدي 
0 عه 
17 0 1 
ان 
00 سر 
ا ادم 
: عرقي 
0 
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717 


/ لالد 56 1 


9 7 ٠ 


نجوم الصّباحٍ ونجوم 4 المساء ظ 
2 مادو لهنم لامع ي لعب أ الجنوب 
الغربيٍ يتلق وَحْدَهُ في السّماءِ قبْلَ أن تَظهَرَ النجُوم الأخرى 


ا 
لا ل ا 


٠ 6 03‏ فاه 0 20 صباحيا في الشّرق أو الجنوب ظ 
0 ويشاهد قبل طلُوع الشمس . 0 يتثاوب 8 في الظهور | 
عه ” 3 7 سوس اه 2 1 7 
بين المساء والصباح. ٠‏ 3 لسعهر حوالى سبعة أو لمانية 0 في كل 


عوبسال 


ثْرَةٍ ؛ مع غياب قَصِير فا بَينهما . 


1 
اس اج الى _ 


حَحْم كَوْكْب الزهَرَة أضْغر من حجن افيا 1 ٠‏ وهو 
يلينا في داخل, المجْموعَة الشمسيّة . ويا أنه هرب إل 8 
عن أل عر 7 5 مره 
َو أ حرارة »ل من جم ا ب ين لوم 


الكاء 7 00-5 أطوار تماثئل ا القَمَر كس 
00 لدررا» 0 8 ١‏ 0 : ىََ ل هذه الأعار' بالمرقب 1 


5 ليا كت مان اص 2-2 هم ته ه م 2 ١‏ 
وإذا كانت تمان الأقق القزي: صافية في أشي من ميات | 
فصل الربيع . قفد تَتَمَكن اه 0 عطارد الصغير . 
ركاه دكون فين الْستحيل أن تراه في أَوْقَات أ أخرى . فعطارد 8 
لك م العو قم 


يلك سيك يز 02 0 اللي فين اس 
الحَفيقَة ليس أكْيرٌ من القَمَر بكر ٠‏ وهو مِثلهُ أيِضًا من حَيث 
أن كرَةٌ لا هَواءَ فيها ولا حَياة . 


١8 


المشكري 
ذا 0 لامع 0 قْ اليل فهو بالتاكيد 
0 ل مدان سن انار لتنا 
إلا صب أو مسا . فا الثتري يكن أن نْ يَظْهْر في أي وَقْتٍ 
ف # عرق ا اي 


بن غروب الشّمْسٍ 9 حتى الفجرٍ » ويمكن أن يَتَخِذ أي موْقِع من 
اشرق حَتَى جَنُوب الغرب . 


وعَلٌ رغم من أن 0 7 ال :م مليون كاوف] 
ع" فهو شديد عالق وذلك بسيب حجمه الصح . 
الذي يُعَاول تجموع ع لكواكب الأخروعفه ا 


بَعيدًا عن رار ّنس ء قَقَه يشر من الججليد الصّلَدٍ تَمْيَدٌ آلاف 
الكيبومثرات ؛ كما بُعَلِمهُ جو من الغازات السَامة الي . 


ونبدو اللي المرقَب 1 الممظار كفرْص صَغير متَوهّح 
وعل مغرب د ره هي أفمارة اي - 20 
تجموع اقمار اأشتري الي عشر- وهي . كمَمَرا » تَدُورٌ حَوْلَ 
0 5007 سم مواقم لأَهُمارٍ في ليل 

معينة فيمكنك ملاحَظة السائّة التي قَطَمَنّها بلك الأفمار عِنْدَما 
رقا م ايه في لل شي . 


عل الرَغْم من اذ كوكب ار بخ لا يَظهَر يشكل بارز دائمً . 
نه يُمْكِنْ تبيته من لَوْنِه الأَحْمَرِ الذي للك 
َه كيرا إذانه كل سين تالي به دَورنَكُ حَزْل الشمسر لاا 
مساق قريبَة جد سن الأرْض . وني الستواست ( ١99/8‏ 
0 الخ ... ) تُمكن ملاحظتة يشكل خاص . 

دمن ليح بايزقب خْوَ مَظر ميب لآمال إلى حدما . 
هر كَوكَبُ صَغيٌ» لا يَكاءيَِيد حَْسهُ عن نطف حَحُْم الأرض . 
ويرجع لوله لأخمَرُ -الرتقلي ِل الصحارى الخار 86 خط 
معظم سَطحِه. ويمكن أن ترى قَلْسُويل بَيْضاوَين قرب قطي 
ِل الذي يَدُوٌ حول الي ا يدك بامنطفتن القطيتين 
الخليديتين عل أَرْضنا. إلا أ هاتين القلنسوتين عل قطي الربخ 
لا تان وما جليدا ها بي لأورات سرْعان ما نيه حرا ظ 
الصيفي. في اا ني الأرض » اربَعَةُ فصول . فعِنّدَما يَكون | 
لوقت شْتاءً في أَحَدٍ نض الكْرَةِ يَكُونْ القَصْلَ صَيْهَا في الْنَضْنٍ 
الآخر مها ؛ نمام كما هي الحال عَلى كوكبنا أ امام فهو قبي في 
الريخ؛ ؛ وهكنا الأكسجين . وهئاك احتهال قي بوجود أجْسام حَيةٍ ظ 

على المريخ. : الاين َكُونَ 0 اتات بَسِيطّة كالطُحالب لبي 


لا نَحْتاج كدير مين الماء أو و الأكسجين لأبقاء عل فيد الباق :ا 
لخلا 
المريخ كما يُرَى مرب ( القَطبْ الجنوبي في الأعلى) 
فوق ؛ الشَناءً » تحث : الصيف في يضفو كرة المريخ الجنوي 


زحل 

يحكن بسهر ل أنا نُخْطى كوكب رْحَل فح َجمَة عاديّة .. 
فهو مائل : إل البياضٍ لق لا رف ا الكثير من النَجُوم 
السّاطِعَة في السَّاءِ . ولحسن الححظ سيكون َل . : لوقت 
غير لون الو العامة : في جزء م 1ء م تقلا فا 
ار د 


ا 

قم زحَل بِالنِسبَةِ لِلشمْس بَعْدَ المشتّري ومُرّ » كالْشتري 
كوكب آخر كَبيرٌ وشديد البرودة . يَبْدُو رَحَلْ بالمرْقب ميلد 
َكل مرموق» إِذْ تَدُورٌ حَوْلَهُ حلقات لير ا هاا 
لتقا مِن مَلابينَ :. لل الا ل حل 
كملايين عديدةٍ - ) الأقُمار . وبالإضافة إلى حلقاته 1 ' تور 0 


قر سا اس | اوساك طِ لوكت يي غيل وع الل 1-10 ِ 
زحل نسعة أفمار متميزة ؛ , كن رؤية أكيرها . تمتان |[ 
0 ع | 
برقب صعير : 
ار 3 ا ياه 0 دس دار شٍٍ 
وتوجد فيا وراء كر ثلاثة 0 اطعْر مِلهُ هي :أ 


ل الآ 


أورانوس ٠‏ نبتون وبلوتو ٠‏ وهي شد بُرُودةٌ من رْحَلَ لأنها أبعذا 


عَن الشمّس . ا 


5 


07 فر | 
الات 4 رمم 
لول اللواكب0 هلك اجر اا 0 
مس مر 7 سل 5 م عر 7 
اختر هي الات . وهي أيْضًا تدور حَوْلَ الشمْس في مُساراتر 
2 
ماه .إلا أنه في حين تَدُوٌالكواكب في مسارات 
دائْرية تقر يبا : نجد 2 مدارات الُدئبات طُو يل وضيْفَة ٠‏ وبذلك 
1 . 7 سح اع 98 : 1 
ينض 0 الأكْبرَ مِنَ الوقت في اكناطق البعيدة الْظيمَة 
39 من النْظام الشمدبي رن 8 جَرءِ قَصِيرٍ جدا 0 1 15 


كم رركم سن 8 الرعي 


دور عل مقربَة من الشمْس . 
ديات مجلا الككوااكب 3 ات اك داف صا" 71 
جموعات غير مٌاسكة من اباس الجليدية | لصغيرَةٍ . فعند 
ل عل مقربَةَ م من الشمس ؛ 5 الجليد 11 
ا توشير بيعم ١‏ 
لَعَلنَّ مُنالِتَ عِدَهَ مَلابِينَ ين الْدَنات ي اللطام الشّسيّ . 
عت 55 م قا اس ىدهت 00 ه ايك # مستت 7 "”" 
على الرعي من ان القليل مها ققط يُكون را . ونادورا ما يتوج احدها 
م لمسَاهَدَته العينٍ المجَردَة : وقد ر ا رائعا 
ل م سكاس تعره افر 1 
رس متلق يد تق من عل ب أل كل بيو م 


نه 


5 0 ا عازاك يمساق من ا 5 شِع ا 
طلم عر : وحيما 1 د عن الل بتلاشى لديل 


م يا اريك # مس 
ويَحْتى | في طلس الكو . ظ 
؟؟ 


ذو و سام 


الشهب والأحجار النزكية 
ماحد عن اليب نما تي با لاز » وجي د 2 


0 الإطلاق  ٠»‏ بل قطم صَغْرَة من المادة تأتي من القضاء | 
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الخارجي. وتحترق في جَوّنا حين شق طَرِيقّه فيه بسرعة . 


اسن الى 03 ظٍّ الم فى اع 
والنيازا المي أو الشيب الورهت 0ك رراءها أحيان قا 
م 5 


يشبه ألا ثر الذي تاي الطائرَة الاك 0 يَدُوم عدة دقائق ٠‏ وإذا 


جما ان هاس الى 


دن نكري بن منطقة سوط هباب مُتوجَج فد منت 
َي كقَضف الرعْدٍ حيما يدفم اليك في هواء اجو ٠‏ يكن 
١ 0‏ أن تلط ين الأرْض قَطم من بَقاب الممدة المْحترقةَ ؛ 5 
الأحجاز لليزكيّة وهي عبارة عن كل من الْحَجَر الحَثن أو 


ليلكا © 


ديد و ل شاد ناو ا لتر 


في اليل المظلمة الصافيَة حم ان 1ك الح شاب كل تسر 


ا وف أوقات معي بن الى كار نا لهذا 
العدد بكثير ٠‏ ودلك عِنْدَها تمر لأَرْض بتقايا بَعْض الْدنبات 


جم سي لوي 
ليت 


لك رام إلى ظهور ' اراب كاملة مِن المدَنبات . 

ا لمناسّة يُراقبَة أشراب النيازك اسقط هي القَثّرات 
من 74 تموز (يوليو) إلى 18 أب (أغسطس) » ومن ١4‏ إلى ١4‏ 
تشرين الثاني (نوقير) » ومن 8 إلى ١‏ كانون الأول (ديسمبر) . 


5 


التؤكبات (الصوَر انمي ) 
هنااة 0 مِنَ النجُوم ٠١‏ فيد 3 تذعى ات 3 لها 


0 جَميلة نعود 3 العصور القدكة ا ٠‏ كانت 7 0 بأتماء 


0 , الأساطير 8 1 بأسماء ء الوحوشٍ أو الطيور ني تعب أشكاها . 
و0 شما اكات ِ تَعبين مناطق السَّهاء ١‏ مثلّما تفيد عا 


“أن ب م عن 


ا في تحديدٍ المواقع عل الأيْضٍ وكير ين الوم ارد 


5 


0 00 كذلث 5 دن اه داخل 7 00 


كُلنا يرف كَوْكَبَةَ الدب الأ كير ل 0 


نش لخراث ء وى ف التَّما وما نا لا عيبا من بن 
مه 
00 دا هله ؛ لوكي يدعى الاثّئان الأماميان "_ 


'و الدليلين لأنهُما يُشيران إل مَرْضِع نجرال 0 
قارب خشمة عا لأسا ين متإن اي . 


نَجْم القطب وق ) القطب ١‏ الال لض مبائرة 


: 53 فاتجاهه 8 دوم د لشَّهال ؟ ما اجو ُو الأخرى ظ 


0 0 ع َل الطب في وار مسنظمة وي الأفطار 
اللي ين الكرة 0 ا الواقعة ف منطّفة 
0 اكير نم مدار السََةِ وني كل ساعات 


السّماء - 3 الجبّار 

َظهر أببى الكوْكبات وأجملها في فصل الشتاء في الْنضي) 
الجنوبي من القبة السّماوية ٠‏ دعي بن لؤُضوح , حيث أله حَنَّىا 
سَكَانُ ادن لا تفوعهم ملاحَظها . وأكيرٌ هزه و الكَوْكيِاتٍ إضاءَةٌ 
زه بار .ول جم 23 اليية اليد فى سنا 
واحد حزامه ( نطاق بار ) وهنه له يَتَدَل 0 الجبار ) 
الذي يَتَالَْفْ ين تجوم أ تلم ويشبّع اسار كَلياه : الكَلب 
لير والكلب الصغيرٌ ؛ دأن تخلاً رؤْيَة جم الشعرى اليَمانيّة 
الذي هو مو لمع نجوم السّماء وأَحَدُ أقرما إِلَيْنا . 


إن أبْعاد الوم 2 ِدرَجَةٍ لا تَضْلْح مها وحّدات القياسٍ 
الله في يات اليوميّة للتعبير مها بدلا عن َلك امقيس 
5-5 ا ل الجزين الصوليّة يه باعشار ان السَنة الضوئيّة 
تساوي المساقة التي يه ا ء في سْنةَ واحجدة . وما أن 0 
اده هي "٠٠٠١‏ كيلومتر في الائيَهَ فإ السئة الصّوبية يلها 
حوالى عَشْرَة بلايين (مليون مليون) كيلومتر . 


والساقةٌ التي تَفْصل الْجُومَ تجار هي في حُدودٍ بضعر 
سنوات ضَويَة الى الهانية تعد حول يمنْع نوات ضَوليّة- 
وجي مسائة قصِرةٌ بقار إل أن مُنظم النّجُوم تمد عن مين 
ينات بن الاف الينين الصوئيّة . 
ا 


الْسّماء في الرّبيع. 

م القضاء فصل الشتاء 1 337 الحبار ا با 
رن ها عن المجال اللي نحل مَحَلّها ا أخرى . 
ويأني الم َيف مم ظُهُورٍ كوكية ١‏ الْأَسَّد) في أشييّات أوايرا 
ليع طهر حذو لكوطبَة ف قوب أماتا جائرة . ويندو رأ 
لت" الأماميّان و كالمنجل وافي الأسْقّل 10 
قَلَفَ الأَسّد . ظ 


ظ 
وال الشَرْق مين كوكبة سد بدو كوكبة العَذراءِ بنجيها 
التاق ا اك 4 الأعرل أو 0 0 في المنطقة 
ذائها بشكل بارز الم الخر اسمه الماك الرامِح وهو أكر جوم ظ 
1 - 0 اد . ولتحديد موقع هذا 2 جد ولا موقع 
الدب لكر 0 تابع. انَجاه ذَيُله إلى 0 0 تَصِل !ل 
السّماك الرامح . 


لاحظ وأنت تَنْظرٌ في أنْحاء اسّماء فروف واضحة ي اللو بن 
النجوم . علوث فاك الرامح ضارت إلى ده ٠‏ آمّا السمالة 
الأعرّل فل سما ا مائل إلى 1 ٠‏ وينشأ هدر 
الاختلاف في اللون مس الاحتلاف في درحة الح اد ١‏ الحم 


الزرقاك اشد حرارة مِن تلك الي تبّدو باون أحمر أو أضعر . 


7 


الْراقِب 1 | : 
إل منظرٌ أي نهم عفرَدِهِ ليس بالرّوعَة ابي نتخيلها عذا | اع مه كا | تحت 24 


نر اله ارئب . فالواقع أنه حتى أقرب نوم ينا هي عل 
َرّجَة بن البْعْدِ بِحَيْث لا تَبْدُو مَعَها أكْيرَ من تقر مَضِبتَة » مَهْما 
كانت الأداة الي تنظ بها كبيرَة . لذلك فإ العَرَض من الزتبا ا 000 
في عَمَل مرا الوم ليس ُو أن َل كأداق كير بن كأداة ظ ؛ 1 
تجميع إِلضوءٍ الصَّاوِر عَن الْنَجُم المعين فاب الذي يم مل 
عَدَسته ١٠9‏ سنْتيمتر! متلا لَهُ مِساحَة مسطلة إلضوء تقوق بلك الى 
لعن الْشَرِيَة بِحَمْسِماتَة مرو لذلِك تَبْدو جوم وج 0 . 
القَدْر ذاته ع 0 إلها به 0 النحجُوم الخافتة جد والبى ١‏ 
لا ترى بالمَينٍ المجَردةٍ نا طهر بوضُوح في ارتب . كلم كلما 
ار آمْكَن مشاهدة عَدْدِ أَكيرَ من الْشجُوم بواسِطَيه , 


إل ضَوْءَ لنَجُوم الذي الرافت الكبيرَة الحَدِيفَة 
يدْرّس غالبا بأجهرةٍ خاصة كالمصواء (الفوتومتر) الذي يقيس 
شيدّة الضء » او بالمطياف (السبكتروسكوب) الذي يُحَلْل الصو 
إلى طبعه أي إل ألوانه المختلفة كما في قوس قرح . ويدلنا عآثدا 
النجى عل لود اي يت ونا لك للم ويقدر حَرارَيو . إل 


ال ني ب 


كل لوم تثية الشمس رَخْمْ 0 ا شارنا كَبيرا في الحَجم / 
ودرجة لحَرارَةٍ والقّدرَة على تو ليد الضوْء ْ 
ْ ظ حت اص لدم لة موا 
وى ا التي بَتَالَفْ من هلا افده 


الَجُوم المرْدَوجَة 
توي السماغ كني بن الوم الي تسدو ل 0 
وكام لا َي عن جارلي يا طهر نا ها 0 


ابر تن 


مُرْدَوجَة عِنْدَما نط الها بلكب ؛ ف هله الوم ُو المجمتان 
0 ؛ تَمامًا كما تَدُورٌ الأَرْضُ حَوْل الشّمْس , 


0 مثقار الدجاجة 1 وهو نجم مزدوج ف كو كب الدجاجَة 5 


بن رَؤية نُْمتيهِبسهُولةٍ باستشمال مركب صَغيرٍ ٠‏ ونير البواع | 
وهو نَجْم راس 0 م اللْقَدَم في كوكبة التوأمين هر نَم مد 
فااكاة ب وريس 


وكثيرا ها تكون النُجمتان قي النجم رمج قر يتين جد م 


عي د عه امام عد دوريئة 1 
هتحب شين ين نور الجْمَة لبي حلم ع 1 بطبيعة الحال . 


> وس # ٍِ هعاق 


مجعل اللجمتين موه اك ضوءا حين تمان ع ١‏ الغول (١‏ 
مئال عل هدا ”0 وهو نجم متوسّط ااا ٍِ 


كوكبة حامل راس الغولٍ . تدور نَحَمتاه حول يما مره كل | 
ال لير في تتى ختس معت بر قو ان ا 


ل 


0 احم اذ 0 نحم الغول نات ا 0” 


نا 


هاس ااه س 5 ام يل 
أن نجدّ في الليالي الصافيّة في منطقة سيف الجبّار 
#رها ني # اع ساتين 2 1 


ان ضبية مي ينو 3 ذلك هو السّديم الكبير ف كوكبة 
الجبار 3 وهو منظر د ان تراقبه بالمنظار . 


وكلمة ول 4 قْ المعاجم نعي الا الرقيق + وهذًا 
#لر اليم 


اسنديم هو ضبابة حَقيقية ين البار والغاز 3 0 


0 


الجبار دامها . من مثل هذه السلم شَكُلَت اضْلا حَميع بع النجُوم 
لكا ا ب يا تكائف نقّط اما ينا جريئات البخار . 


إن أَقْدمَ النَجُوم التي تَعْرِفُها تكائقت نا مُلد وال خْسسَة عَشَرَ الف 


مليول سنة . ولكن النجومٌ لا ترال ته 0 55 وثلا ءا 


6 داخل 0 الخبار بنعض هذه 00 لتب ة البى تكلا ١‏ 
حك ينا ونأ عاد أ كايلة ين الوم مل واد من عب ظ 
كر كهذه » واليَا خير يثال على هذيو الأسَر ٠‏ فهي تَجْمُوعَة 


جَميلة من الجُومٍ ليست بَعيدةٌ عَن'ْ كوكبة الجبار . 


ع 


وترداد دَرَجَةَ حَرارَة انج 5 ونة0 
ذلك الأزدياد 0 صل ِل درحة ته ولد فا الطاقة التووتك 
در تلقائيا ,. ومن التماذت الكبيرة أماء عم الملّك ١‏ الوم 
تشع تاريخ حياة 50 تكائقها حي استنفادٍ كل 
طاقنها . 
ع 


رب التباة 

في كبالي الصَّيْم والحَر بن يميد درب اانه قوقنا من الشّرق 
ل الرب تَقري كجشر عَطِم بص طركي التء ٠‏ ويندو كاثر 
أبيض صَباي 5 0 عرض وأكثرٌ إضاءَةٌ في نض الأماكين 


الك ترى بالمرقب 1 بالمنطار ا اسان 0 


م ظَابنه 


شوم لمقتطة التراصّة التي لا حر ل ٠‏ ماك تنطر بل 
ا كط فيا ار بشِدَةٍ لا تُستطيع دي 0-0 الأشحار 


00 حَقيقة رت التبانة ٠‏ 3 عاب 0 نَ الَجُوم . 


#. واس 


اليد الي مر السهاء , 


وف المجرة ا الغيوم اندي بعضها 
مضيء 1 ا" ٠‏ ويتشيم النصف 


مِن درب اشاب . 0 ٠‏ إِلْ فرعين 00 
الوك 5 0 هلا السام حقيقيا في 


وجوج سدم مظلمة ” 0 2 06 ١‏ لو اقعة ف ا الذي 
بين ال رسع 


بواقع 0 هو نانح عن 


1 


ص 


وي 6ه سام ةلي 


000 إن َرْبَ الَائهِ لا ينهي عِنْدَ الأفق . 
يل حيط بالسّهماء ؛ كلها كدولاب كير جنا . والتصف الآخر 
الذي يُرى من يضف الكْرَةٍ الجنوي هر أَشَد إضاءةٌ وأكار وَضومًا 
من الجرْءِ ار كنا في الضف الشَّماي . 


ولتكوين صورةٍ وأفضسحةٍ عن المجَرَة تَؤْنَلٌ الصورٌ الفوتوغرافيّة 
مَراقبَ خاصّة للنَجُوم والسّدّمي ألحاء متقَرَقةِ من دَرْبٍ المَائة . 
وكذلك تَستَمْملَ الراقب ب اللهيلكئة إلترّض_نفسه , وهذه تنتطيع 
التقاط الوا ح الرادية من الغازات المظلمة فا بان الُجوم. 


سل ار 


وعِنْدَما تَحْمّم العلُومات كلها لاعطاء صورة موحدة يتبين 
ل يود مله أل وليون تجرف الجر » بالإضاقة إل كَيثة 
مساوية ين الادَْ عل شَكْل غازٍ وغبار ويلتظلة كز هذا ا 


يع ع دان ل ص" 


شكل دولاب أ عَجل يل ترما مث أل سودي وها 
ألفا سن َي . أن مكنا ف ارظن في متها ب على 
راد ل اف ا والحاقةٍ كما هو موضح عو | 
التَصالْب قُ الصورّة . وهذا ار لأذا يبدو توزع النجُوم كٍُ درب 
اَن كن في امُجاهات مده ونه في اتجاهات أخرى . 


سَديم كرأ المسلسلة 


ان كو كم رأ السلكة م ا ِ ١‏ أن 0 اراة 


3 اس 


َكل خا صب لم تضم | سَديم المزاقٍ الْسَلسْلةَ الشّميرَ ١‏ ولا 
1 وأَبَْدُ جنم تَستَطيم عيوننا أن تراه . تَظهرٌ كوكية الا 
السَلْسلَةٍ في السّماء في الحَر يض والشّتاءِ . ون يَضُعب عَلَيْك تُحديد 
كان السّديمٍ في مَساءِ ليل حالكة الّلمة بين تشرين الثاني وا( 


أو كانون الأول (ديسمبر) في موقع مني (عوق الرّأس) تقر ينأ 


كعَفاعَة صبابية يد مغيرة بدو 0 المرّقَب 1 بالمنظار . 


2 5 5 5-5 2 سر 0 ١‏ ل كن 5 

ورغم تسميته ( سديما» فليس هد لجسم غيمة كسديم 
الجبار » ولا هو حتى جز من مُجَرتنا . َرْبٍ الباَة . إِنهُ جموعة 
0 إن اللْجْميّةِ بي المقضاء وراء مدانا ماك 


عر قري “م او مات - 2 ار 


عل بعد م بوي سن كي . إنه من الصّعْب نحل مثل هذه 
المساقة ال تي يستَعرِق الصو في عبورها وليوني' سن قل أنا صل إل 
عيوننا إت ساديم لق المسلْمسَلَة يَهَم عددا من ين النحُوم بساوي 
عَدَدَ النْجُوم في مَجَيَنا 08 يزيد . 

ولس سّديم را ا الوحيدة خارح مُحَرتنا . 
انه فَقَط !قرس مجر 5 الاين ئس بن الملابين من المجرّات 00 له 
ال د اا د ضِمن وها وراءً حلود الرؤيّة | 


2 50 


لأضح الأراقب م 


الأَجهرَة ة القلكيّة الكبيرة 

مراع 1 30 ا 1 اماي" 
ٍ لدراسة المناطق النائية من الفضاء نمحتاج إلى اجهزة كبيرة 
ا 
بالومار بكاليفورنيا إذ يَبلغْ قطر مراته العاكسة وهيّ العينيّة التي 
جمع بها الضوء » أكثر من ه أمتار . وحتى في مِثّْل هذا الجهاز 
البِصَرِي احلا يكن وي الجترات الشاسعة البَعْد . إلا تَظهرُ 
ققَط بِالتصوير بَعْد تَعْرِ يض م ركز عدايم لايل يخا لام | 
عمل لهف تنه مراقب لاسيلكيّة كبيرَة ٠‏ فا فالنجوم 
1-0 تفث 0 رادية كما 0 له العادي 3 د 
المرّقَب اللاسلكي |القائم في و« جودرل بانك ») 5 إتكلترا 3 و 
ضحم مرب لاميلكي ني العالم ء ٠‏ يُسْتَخْدَمٌ صَحْن من الشبك 
المعدي قطره حَوالُ هم مر لجمع الأمُواجٍ الرادية وتسجيلها . 


براتة # ال .ل ليس د اال 5 انا 


مه النجوم كذلِك كمية معينة من الع ة فوق ابلف جية 


والأشعة السيشة 3 ولك ارا الموجود ف جونا ا ا 
هذه الإشعاعات القويَة جد أو يُحَقْفْ من حِدتها . ولالتقاط مِثْل 
هذه الاشعاعات ترسّل أجهزة خامة إلى ما قوق الطبعة الجوية في 
صّوار يخ 1 توابع سيَارَة . وستساعد ل الضحمة امزسكة ُ 
روا 2 رض كما في الممختبر القَضاني « سكاي لاب » عل 
حَل م يلات الك هيه في ابل غير العيد . 

فوق : الْرْفب ١‏ اليلي' في مول بانك بانكلترا . 

تحت : المرقب العاكس في مَرْصّد جب بالومار بكاليفورنيا . 


ل 

الخون 
ص ل 3 8ع 5-5 م عاو لمر لع بو عن 9 7 

كَلَّما 2 المراقب الي مناطق ابعد قايغل من الفضباء 

تَمْبَمَنْ أغْدادٌ أكثَرٌ فار من الْجَرّات . ودرب التبائة ما هها 
57 من ل و | صنت 0 ة) وإيهجعة #موثر- 

الا واحد م مّلابين المجَرّات الى تملا الفضاء لمسافة عشرة الاف 
طٍِ د 2 ١‏ 3 2 

ابح م ا خا ا 
مليون سَنْةَ ضوئة » وهي ابعد مسافة في متناول مراقينا الحديثة 
حَتى الآن . 

تشكل المجَرّات اللبنات الي يتالف من هذا الكون الشاميع ؛ 
ويفصل بعضيا عن بعض مسافات تقدر ببضعةٍ مِن ملايين السنين 
الضوئّة . ولكن حَتَّى هذه المسافات ليست ثابتةَ » فالمجرات تبدو 
27 ا كت 0 عن ل ع # سمل 1 ان ا 0 ذخا من 
وكانا تتَحرك متباعدّة بعْضها عن بَعض » وَكَانَ الكون كله 


ات لم 


بتوسع كبالون ينتفخ . 


لماذا دشر الَجَوات مُتَبَاعِدَة على هذا الشكْل ؟ هَل بدت 
جَمِيم الَجَرَاتٍ ككُيلة واحدة مُنْدَ آلافي اكلابين من المينين قبل 
أن تَتَفَجَّرَ مُتَنائرَةٌ فى ألْحاء الْكَرْنِ كما ثراها اليَوْمَ ؟ أ إن هناك 
تَفْسيرًا آخَرَ لظاهرة تَمَددِ الكون هذ كما يَدْعُونها ؟ إنّنا لا تلم . 
ويَبقّى ذْلِكَ أَحَدَ الأشرار العَظيمة المحيْرّة في هذا الكون 
العجيب . 


عام 
ا 


م سيك ا خ- 
سلسلة 0 الطبيعة ]! 


ل اع 

- الصحور والمعاون 

؟ - السياء فى يِل 

0 القرائى وألفث وَحديات‎ - ١ 


3 


- 


وأطويم 535 عوارزعة 


ل 2 ور العا 00 كارمن ان يكا تال لزان 


3 مك يسان ع تاحة ركاض المدلح ‏ يتيوت 


